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1 Einleitung

1.1 Auftrag

Die Stadt Rottweil plant im Vorfeld der Landesgartenschau 2028 die Sanierung von Ful3gdnger-
wegen im Stadtgraben und am 06stlichen Stadthang. Im Vorfeld der BaumafRnahmen sollten die
geologischen und hydrogeologischen Bedingungen festgestellt, bodenmechanische Kennwerte
ermittelt und Analysen bezlglich moéglicher Schadstoffbelastungen der Ausbaumaterialien durch-
gefuhrt werden. Das GEOTEAM Rottweil wurde von der Stadt Rottweil beauftragt, die erforderli-
chen Untersuchungen durchzufiihren. Grundlage der Beauftragung war unser Angebot vom
03.03.2023.

1.2 Unterlagen

Neben der Fachliteratur und den relevanten DIN-Normen standen uns folgende Unterlagen zur
Verfligung:

/1/ Landesamt fUr Geologie, Rohstoffe und Bergbau (Hrsg.) (2021): Layer GeoLa-GK50: Geo-
logische Einheiten (Flachen), http://maps.lgrb-bw.de, (abgerufen am 24.04.2023).

/2] Landesamt fir Geologie, Rohstoffe und Bergbau (Hrsg.) (2021): LGRB-Kartenviewer-
Ingenieurgeologische Gefahrenkarte von Baden-Wirttemberg, http://maps.Ilgrb-bw.de,
(abgerufen am 24.04.2023).

/3/ Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wirttemberg (2023) Daten- und Kartendienst der LUBW
im Internet, https://udo.lubw.baden-wuerttemberg.de/public/pages/map, (abgerufen am
24.04.2023).

/4] GeoForschungsZentrum (2005): Zuordnung von Orten zu Erdbebenzonen, Malstab
1:4.500.000, https://www.gfz-potsdam.de/din4149_erdbebenzonenabfrage (abgerufen am
24.04.2023).

/5/ Topografische Karte von Baden-Wirttemberg Maf3stab 1:25.000 auf CD-ROM.

/6/ Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-Wurttemberg fur die Verwertung
von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial vom 14.03.2007-Az.:25-8980.08M20 Land/3-
(Version 01/2018).

/7] Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung-DepV) BGBI. Teill
S. 900 vom 27.04.2009 (Stand 05/2013).

/8/ Stadt Rottweil: LGS Rottweil 2028: Baugrunduntersuchung Stadtgraben mit 6stl. Stadt-
hang, Maf3stab 1:500 vom 23.02.2023.

1.3 Standortbeschreibung

Das Untersuchungsgebiet befindet sich am suddstlichen Stadthang von Rottweil auf einer geo-
graphischen Hohe zwischen ca. 658 und 694 m . NN. Es handelt sich Gberwiegend um geschot-
terte oder befestigte FulRgangerwege und Flachen der Freizeitgestaltung, die im Vorfeld der Lan-
desgartenschau im Jahr 2028 saniert werden sollen. Das Gelande innerhalb des Stadtgrabens
fallt mit einer Neigung von ca. 11° von West nach Ost ab und grenzt im weiteren Verlauf an Wie-
senflachen und Bahngleise. Entlang des Hochbriickgrabens sind geschotterte Ful3gédngerwege
nordseitig angelegt, die sich am 6stlichen Stadthang bindeln und dann Uber eine Ful3gadngerbri-
cke bis zur Balinger Stral3e fiihren.
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Die Lage des Untersuchungsgebietes kann dem Ubersichtslageplan in Anlage 1 entnommen wer-
den. Ein Detaillageplan mit den Schirfansatzpunkten befindet sich in Anlage 2. Die Fotodoku-
mentation in Anlage 3 vermittelt einen Eindruck der drtlichen Verhéltnisse.

1.4 Untersuchungsumfang

Am 21.03.2023 wurden zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse insgesamt 13 Baggerschurfe
bis maximal 1,5 m u. GOK erstellt.

Die geotechnische Aufnahme der Schurfprofile und die Klassifizierung des Erdaushubmaterials
erfolgte durch das GEOTEAM Rottweil entsprechend den Vorgaben der DIN 4022, DIN EN I1SO
14689 und DIN 18196.

Aus dem Erdaushubmaterial wurden reprasentative Bodenproben entnommen und folgende bo-
denmechanischen und chemischen Untersuchungen durchgefihrt:

o 4 x Bestimmung des CBR-Wertes bei natirlichem Wassergehalt (Anlage 5 bis 5.3)
e 2 x Bestimmung der Zustandsgrenzen nach DIN 18122 (Anlage 5.4 bis 5.5)

o 2 xWassergehalt durch Trocknung nach DIN 18121

¢ 6 x Analysenumfang gemaf VwV Boden (Anlage 6)

2 Geologische und hydrogeologische Verhaltnisse

2.1 Schichtenaufbau

Ausweislich der geologischen Karte von Baden-Wirttemberg, Mal3stab 1:50.000, liegt das Unter-
suchungsgelande im Bereich der Rottweil-Formation und der Erfurt-Formation /1/.

Bei der Erfurt-Formation (kmGr, Unterer Keuper, frihere Bezeichnung Lettenkeuper) handelt es
sich um eine ca. 20 m méchtige Abfolge von Mergel- und Tonsteinen, in die Dolomit- und Kalk-
steinbanke eingelagert sind. Die Schichten des Lettenkeupers werden von Dolomitsteinen des
Oberen Muschelkalkes (Trigonodusdolomit / Rottweil-Formation) unterlagert.

Abbildung 1: Geologische Einheiten im Raum Rottweil-Ost (verédndert nach LGRB /1/)

GK50: Geologische Einheiten (Fldchen)

Anthropogene Ablagerungen (Aufschattung, Auffallung) (ghy)
Lésslehm (Lol)
Holozane Abschwemmmassen (qhz)
Auenlehm (Lf)
B Grabfeld-Formation (Gipskeuper) (kmGr)
B Erfurt-Formation (Lettenkeuper) (kug)
Trigonodusdolomit (moD)

Plattenkalk (moP)
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Im Zuge der Schirfarbeiten wurden folgende Bodenverhaltnisse festgestellt:

Schicht A: Oberboden

Es wurde ein ca. 0,1 - 0,2 m méchtiger Oberboden angetroffen. Der Oberboden ist im Baufeld
abzuschieben und in seiner Funktion als Oberboden wieder zu verwerten.

Schicht B: Anschiittungen

Unter dem Oberboden folgen flachendeckend dunkelbraune, braungraue Anschittungen, die sich
aus steinig, kiesig, schluffigen Tonen zusammensetzen. Die Machtigkeit liegt zwischen ca. 0,1 -
1,4 m. Es wurde eine Uberwiegend steife Konsistenz des Materials angetroffen. Innerhalb der
Anschittungen treten lokal weiche, feuchte oder auch halbfest-feste Bereiche auf. Vereinzelt wur-
den auch Hausmuill-/Abbruchreste freigelegt (Schurf 7).

Schicht C: Verwitterungsdecke

Bei Schurf 4 folgen unter dem Oberboden braune, graue Verwitterungsprodukte, die aus dem
Trigonodusdolomit hervorgegangen sind. Die Steine sind in eine kiesig, schluffig-tonige Matrix
eingebettet, deren Konsistenz als steif beschreiben wird. Der Verwitterungsgrad wird als vollstan-
dig verwittert bis zersetzt beschrieben (Stufe W4 - W5 nach DIN EN I1SO 14689). Es liegt eine
aul3erordentlich geringe bis geringe Festigkeit vor (RO - R2 nach DIN EN ISO 14689).

Schicht D: Oberer Muschelkalk

Der Boden konnte in einer Tiefe zwischen 1,0 - 1,5 m u. GOK mit dem eingesetzten Bagger nicht
weiter geltst werden. Die im Untergrund anstehenden Schichten sind im norddéstlichen Bereich
der Rottweil-Fm. und im nordwestlichen Bereich der Erfurt-Fm. zuzuordnen. Der Verwitterungs-
grad wird als maRig bis stark verwittert beschrieben (Stufe W2 - W3 nach DIN EN ISO 14689). Es
liegt eine maRig hohe bis hohe Festigkeit vor (R3 - R4 nach DIN EN ISO 14689). Die festen Fels-
formationen wurden bei Schurf 3, 5, 6, 10 und 13 nicht erkundet und lagen unter der max. Bag-
gertiefe.

Entsprechend den Befunden und den durchgefiihrten Aufschliissen ergibt sich der in der folgen-
den Tabelle 1 wiedergegebene vereinfachte Schichtenaufbau. Die Bodenschichtung kann auch
den Schurfprofilen in Anlage 4 entnommen werden.

Tabelle 1: Vereinfachter Schichtenaufbau

Tiefe
Schichtenbezeichnung Schichtunterkante Bodenart
[m u. GOK]

Lagerungsdichte/
Konsistenz/Felstechnik

Schurf 1: 0,7
Schurf 2: 1,5
Schurf 3: 1,5
Schurf 4: --
Schurf5: 1,0
Schurf 6: 1,0
Anschittung Schurf7:1,1
Schurf 8: 1,4
Schurf9: 1,1
Schurf 10: 1,5
Schurf 11: 0,8
Schurf 12: 1,1
Schurf 13: 1,3

Ton, schluffig, kiesig,
steinig mit geringen
Ziegel- und Ascheres-
ten

steif, lokal weich-fest
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Schichtenbezeichnung

Tiefe

Schichtunterkante

Bodenart

Lagerungsdichte/
Konsistenz/Felstechnik

[m u. GOK]
. steif, mirbe, vollstandig
Schurf 1j 08 verwittert bis zersetzt,
Schurf 2; -- Ton-/Mergel-/Kalk- Stufe W4-W52. auReror-
Verwitterungsdecke Schurf 3: -- /Dolomitsteinstiicke, dentlich geringé bis ge-
Schurf 4: 1,0 schluffig, tonig, kiesig ringe Festigkeit, Stufe RO-
Schurf 5-13: -- ) ’

Oberer Muschelkalk

Schurf 1: >0,8
Schurf 2: >1,5
Schurf 3: >1,5
Schurf 4: >1,0
Schurf 5: >1,0
Schurf 6: >1,0
Schurf 7: >1,1
Schurf 8: >1,4
Schurf 9: >1,1
Schurf 10: >1,5
Schurf 11: >0,8
Schurf 12: >1,1
Schurf 13: >1,3

Ton-/Mergel-/Kalk-
/Dolomitstein

fest, vollstandig verwittert
bis zersetzt, Stufe W2-
w3", maRig hohe bis ho-
he Festigkeit, Stufe R3-
R4Y

Y gemaR Tabelle 13, DIN EN ISO 14689

2.2 Hydrogeologie

Der Obere Muschelkalk gilt als Kluft- und Karstgrundwasserleiter mit meist hoher bis magiger
Durchlassigkeit und mit hoher Ergiebigkeit /1/. Das Baugelande befindet sich auBerhalb von Was-
serschutzgebieten und Uberschwemmungsflachen /3/. Im Zuge der Schurfarbeiten wurde kein

Grundwasser angetroffen.

Die abgeschatzten Durchlassigkeitsbeiwerte k; der erkundeten Schichten sind in der nachfolgen-
den Tabelle zusammengestellt:

Tabelle 2: Abgeschéatzte hydraulische Durchlassigkeit

Schichtenbezeichnung

Durchléassigkeitsbeiwert k;
[m/s]

Anschittung

1x10°-1x10%

wittert bis zersetzt

Verwitterungsdecke, vollstéandig ver-

1x107-1x10°

verwittert

Oberer Muschelkalk, méaRig bis stark

1x10°-1x10%

Aufgrund der geringen Durchlassigkeit der anstehenden Bdden wird der Bemessungswasser-
stand auf Hohe der Gelandeoberkante festgelegt.

Bericht Nr. R-552-2023
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3 Geotechnische Beurteilung

3.1 Bodenmechanische Untersuchungen

An vier Laborproben der Anschittungen wurden zur Bestimmung der Tragfahigkeit des anstehen-
den Bodens CBR-Versuche bei natirlichem Wassergehalt durchgefiihrt (Anlage 5 bis 5.3).

Der CBR-Versuch erlaubt die Abschéatzung der auf der Baustelle zu erwartenden Tragféahigkeit.
Gemessen wird die Kraft, die notwendig ist, einen Stempel mit kreisférmigem Querschnitt der Fla-
che F =19,63 cm2 mit einer Vorschubgeschwindigkeit von 1,25 mm/min bis zu einer bestimmten
Tiefe in den Boden einzudriucken. Aus dem prozentualen Verhaltnis zum Stempeldruck eines
Standardbodens wird der CBR-Wert (California Bearing Ratio) berechnet. Aus dem CBR-Wert
kann der Verformungsmodul Ey, abgeschéatzt werden.

Tabelle 3: CBR-Versuch nach DIN EN 13286-47

Probe Einheit MP S1-S3 S7 S9 MP S12-S13
(Anschittung) (Anschittung) (Anschittung) (Anschittung)
Prifalter Tage 0 0 0 0
Trockendichte | g/cm3 1,64 1,93 1,58 1,72
CBR-Wert % 6,0 5,5 7,5 6,0
E,>-Werte MN/m?2 ca. 28 ca. 24 ca. 33 ca. 28

An zwei Laborproben aus den Anschiittungen bei Schurf 9 und Schurf 11 wurden die Konsistenz-
grenzen und die Bodengruppen bestimmt (Anlage 5.4 und 5.5). Die Bestimmung der Wassergeh-
alte aus den Anschittungen erlaubt die indirekte Ermittlung der Konsistenz tber die Berechnung
der Konsistenzzahl. Die Ergebnisse sind in Tabelle 4 zusammengefasst.

Tabelle 4: Bestimmung der Zustandsgrenzen

Wasser- | Flier- | Ausroll- | Konsis- [ Boden-
Entnahmestelle/ . tenz- gruppe Zustands-
. . Schicht gehalt grenze | grenze
Tiefe in [m] W [%] i [%] We [%] zahl DIN form
5 - P Ic 18196
S2:0,1-1,5 Anschiittun 22,3 - - 1,317 | uamA fest”/
:0,1-1,5m g : ' weich-steif?
S9:0,1-1,1m | Anschittung | 24,7 57,2 28,4 1,13 TA has'tbgﬁzs)”
S10: 0,1-1,5m | Anschittung | 31,8 - - 0,93" UAITA steif”
S11: 0,2-0,8m Anschittung 27,1 53,0 31,8 1,22 UA halbfest

Y aus originalen Wassergehalten und Mittelwertbildung bei w, und we der Proben S9: 0,1-1,1m und S11: 0,2-0,8m; ? entsprechend der
Bodenansprache vor Ort

Die untersuchten Proben der Anschittungen sind in die Bodengruppen TA (ausgepragt plastische
Tone) und UA (ausgepragt zusammendrickbare Schluffe) nach DIN 18196 einzustufen. Die bei
der Gelandeansprache vor Ort ermittelten Zustandsgrenzen werden durch die Laboruntersuchun-

Bericht Nr. R-552-2023 Seite 6 von 14



I—

—-«
€CIGITEAM

Umwelttechnik « Geotechnik ¢« Gutachten ROTTWEIL

gen weitgehend bestétigt. Die Konsistenz vor Ort variiert jedoch vor Ort zwischen weich-fest (vgl.
S2:0,1-1,5m).

3.2 Bodenklassifizierung flr bautechnische Zwecke

Die Benennung und Beschreibung der aufgeschlossenen Bodenschichten erfolgt nach MaRRgabe
der DIN EN ISO 14688-1 und -2 (Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Boden) und
der DIN 18196 (Bodenklassifikation fir bautechnische Zwecke). Die festgestellten Bodengruppen
in den grindungsrelevanten Bereichen und die wichtigsten bodenmechanischen Eigenschaften
sind in Tabelle 5 zusammengestellt.

Tabelle 5: Bodenklassifizierung

Schichten- Frost- Verdichtbarkeits-

Bodenart ¥ [Bodengruppe ?

bezeichnung klasse ¥ klasse ¥
Anschittung A[T,u, g, x] |ITAIUA/GU*GT* F2/F3 V3
Verw'ltterun_gsdecke, vollstandig X, g, ut GTHGU* F3 V2
verwittert bis zersetzt

Oberer Muschelkalk, maRig bis Tst, Dst, Kst, __ __ __
stark verwittert Mst

Y'DIN 4022-1; ? DIN 18196 / DIN EN ISO 14688-2; ¥ gem. ZTVE-StB 09: F1 = nicht frostempfindlich, F2 = gering bis mittel frostemp-
findlich, F3 = sehr frostempfindlich; Y ZTVA-StB 94/97

3.3 Boden- und Felsmechanische Kennwerte

Entsprechend den Ergebnissen unserer Untersuchungen kdnnen in Verbindung mit den Angaben
der DIN 1055 sowie der allgemeinen Erfahrung nachfolgende Bodenkennwerte fir erdstatische
Berechnungen angesetzt werden:

Tabelle 6: Bodenmechanische Kennwerte

Wichte REDLIEES Kohasion SUC
) winkel modul
Schicht- erdfeucht | unter Auftrieb 0 cY Culk Es.«
bezeichnung Y v
k k
° kN/m2 kN/m? MN/m?2
. 20,0
Anschittung 17,5 7,5 (15 — 25) 1) 5-25 20 - 300 4-8
Verwitterungsdecke,
vollstandig verwittert 20 10 25 20-25 | 150-300 | 15-20
bis zersetzt

Y Wertebereiche in Klammern konnen fiir Grenzzustandsbetrachtungen herangezogen werden

Die oben angegebenen Bodenparameter basieren auf den vorliegenden Untersuchungsergebnis-
sen und auf Erfahrungswerten mit vergleichbaren Boden. Sie beziehen sich auf die aufgeschlos-
senen Bodenschichten im ungestérten Zustand und gelten fir die angegebenen Konsistenzen
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und Lagerungsdichten. Durch Stérungen, wie z.B. Auflockerungen und in Aufflllungsbereichen,
konnen sich die angegebenen Parameter erheblich reduzieren.

Tabelle 7: Felsmechanische Kennwerte

Wichte Reibungs- | Kohéasion Einaxiale Steifemodul
feuchtes winkel ? Druckfestigkeit Gebirge
Felsart Gebirge
Y o) c Oc E

[kN/m3] [°] [KN/m?2] [MN/m2] MN/m2
Oberer Muschel-
kalk, maRig bis 24 25 =0 50 - 100 500 - 1.000
stark verwittert

Ywerte gelten fur Scherbeanspruchung entlang von Trennflachen
Die Werte gelten fur angewittertes bis frisches Gebirge, sofern nicht anders angegeben.

3.4 Homogenbereiche und Bodenklassen fur Erdarbeiten

Gemalfd DIN 18300:2015 bzw. DIN 18301:2015 sind Homogenbereiche des Untergrundes anzu-
geben, die entsprechend der Bearbeitbarkeit durch den Baugrundgutachter oder andere Projekt-
beteiligte zu definieren sind. Die Homogenbereiche und die angegebenen Eigenschaften be-
schreiben den Zustand des Bodens und Fels vor dem Lésen.

Bei den aufgefiihrten Eigenschaften und Kennwerten handelt es sich nicht um charakteristische
Kennwerte fir Berechnungen, sondern um maogliche Spannbreiten, die zur Abschatzung der Be-
arbeitbarkeit von Boden und Fels verwendet werden kénnen. Die angetroffenen Bodenschichten
kénnen Uberwiegend folgenden Bodenklassen nach DIN 18300:2012 bzw. Homogenbereichen
nach DIN 18300:2015 zugeordnet werden. Es wird vom Einsatz eines mittelschweren Baggers
(10 t bis 25 t) fur den Aushub der Baugrube ausgegangen.

Die Angaben der Bodenklassen nach DIN 18300:2012 erfolgen informativ.

Tabelle 8: Bodenklassen nach DIN 18300:2012 und Homogenbereiche nach DIN 18300:2015

Bodenklasse Homogenbereich

Schichtenbezeichnun
g DIN 18300:2012 DIN 18300:2015

Anschittung 4 A
Verwitterungsdecke, vollstandig verwittert bis zersetzt 4 A
Oberer Muschelkalk, maRig bis stark verwittert 6-7 B
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Tabelle 9: Homogenbereiche gemaf DIN 18 300 fur Erdarbeiten in Lockerbéden

Homogenbereich

Eigenschaft / Kennwert

A

ortstibliche Bezeichnung

Anschittung, Verwitterungsdecke vollstandig verwittert bis zersetzt

Bodenart,
KorngréRenverteilung

AT, u,xs,0]/G,s-s u-0tt,h-h/S, u-g g-g tt, h-h/
U, g-gs's, t-t, h-h*/ T, g'-g, s'-S, u-U, h-h’
enggestuft, weitgestuft, intermittierend gestuft

Massenanteil

Steine [%0] <30

Blocke [%0] <10

groR3e Blocke [%0] <5

Kohasion ¢ [KN/m?] <50
undrainierte Scherfestigkeit c, [KN/m?] < 250
Wassergehalt w, [%0] 5-40

Plastizitat 1p"” leicht - ausgepragt plastisch
Konsistenz Ic" weich - fest

bezogene Lagerungsdichte 15"

locker - sehr dicht

Bodengruppe

GU*, GU, GE, GI, GW, GT, GT*, SE, SW, SI
SU, SU*, UL, UM, UA, TA, TL, TM, OT, OU

b Begriffe nach DIN EN ISO 14 688-2

Tabelle 10: Homogenbereiche gemaf3 DIN 18 300 und 18301 fir Erd- und Bohrarbeiten in Fels

Homogenbereich

Eigenschaft / Kennwert B

ortsiibliche Bezeichnung Oberer Muschelkalk, mafig bis stark verwittert

Benennung von Fels? Tonstein, Dolomitstein, Kalkstein, Mergelstein

Verwitterung und Veranderungen,

" . . 1) frisch - schwach verwittert, nicht veranderlich - veranderlich
Veranderlichkeit

einaxiale Druckfestigkeit [MN/m?Z] 5-100

Fallrichtung: 0° - 360°
Fallwinkel: 0° - 10°
Trennflachenabstand: < 6 mm - 300 mm
Gesteinskorper: unregelmagig

Trennﬂéchenrichtun%, Trennflachenabstand,
Gesteinskdrperform )

Abrasivitat CAl ¥ kaum abrasiv - stark abrasiv

Y Begriffe nach DIN EN 1SO 14 689-1; ? sohlige Lagerung, abgeleitet aus der geol. Karte [U 2]; ¥ Begriffe gemaR Kasling, H. et al.:
Bestimmung der Gesteinsabrasivitat; in: DGGT, 31. Baugrundtagung, 2010; ¥ Werte nur geschétzt, auftragsgeman keine Laborversu-
che nach CAl ausgefuhrt

Bei den angegebenen Eigenschaften und Kennwerten handelt es sich nicht um charakteristische
Kennwerte flr Berechnungen, sondern um moégliche Spannbreiten, die zur Abschatzung der Be-
arbeitbarkeit von Boden und Fels verwendet werden kdnnen.

Die angegebenen Bodenklassen und Angaben zu Homogenbereichen beschranken sich auf den
Zustand der punktweise vorgenommenen Bodenaufschlisse.

3.5 Erdbebenzone und Untergrundklasse gemaf DIN 4149

Gemal /4/ liegt das Baugeldnde in der Erdbebenzone 1. Es liegt die Baugrundklasse B-R gemaf
DIN EN 1998 NA vor. Angaben zu Bemessungswerten der Bodenbeschleunigung sind der DIN
EN 1998 zu entnehmen.
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4 Bautechnische Hinweise

4.1 Strafl3en- und Wegebau

Fur die Bemessung des Fahrbahnaufbaus sind die Richtlinien der RStO 12 sowie der ZTVE-
StB 17 und die DIN 18196 zu beachten. Es wird empfohlen, einen Stral3enaufbau gemaf
RStO 12 fur Wohnstral3en der Belastungsklasse Bk 0,3/Bk 1,0 durchzufiihren. Auf H6he des Pla-
nums befinden sich gemafl ZTVE-StB 17 Bdden der Frostempfindlichkeitsklasse F2/F3. Die Stadt
Rottweil liegt nach der Frosteinwirkungszonenkarte (Fassung 2012) in Zone Il

In Anlehnung an die RStO 12 ist daher folgender Aufbau zu wahlen:

Belastungsklasse 0,3-1,0:

Frostempfindlichkeitsklasse F2 F3

Tabelle 6, Zeile 2 = Richtwert 40 cm 50 cm
Tabelle 7, Zeile 1.2 = Zone |l +5cm +5cm
Gesamtdicke 45 cm 55 cm

Gemal ZTVE-SoB-StB 20 und ZTVE-StB 17 werden folgende Anforderungen an den StralRen-
und Wegeoberbau gestellt:

Belastungsklasse 0,3-1,0: Rad- und Gehwege:
OK Frostschutzschicht: OK frostunempfindliches Material:
Verdichtungsgrad Dpr > 100 % Verdichtungsgrad Dpr > 100 %
Verformungsmodul  E,, > 100 MN/m? Verformungsmodul  Ey, > 80 MN/m?
Verhaltniswert Ev,/Ey1<2,2 Verhaltniswert Ev,/ Ey1<£2,2
OK Planum: OK Planum:
Verformungsmodul  Ey, > 45 MN/m? Verformungsmodul  Ey, > 45 MN/m?

Auf Hohe des Erdplanums wurden Anschiittungen aus steinig, kiesig, schluffigen Tonen angetrof-
fen. An vier Mischproben der Anschittungen wurden CBR-Versuche durchgefihrt, um die Tragfa-
higkeit im Bereich der Sanierungskorridore abzuschéatzen. Die Verformungsmodule der Anschiit-
tungen liegen zwischen Ey, =24 - 33 MN/m2. Die Anforderung an die Tragfahigkeit des Erdpla-
nums wird bei keiner der Proben erfillt (Anlage 5 bis 5.3).

Um die Anforderungen an die Tragfahigkeit des Erdplanums erflillen zu kdnnen, ist eine Boden-
verbesserung mit hydraulischen Bindemitteln einzuplanen. Fur Ausschreibungszwecke kann von
einem Bindemittelbedarf von rund 2 % (ca. 30 kg/m3) und der Verwendung eines Mischbindemit-
tels aus 50 % Weildfeinkalk und 50 % Zement ausgegangen werden.

Aufgrund der hohen Kohésion der bindigen Boden neigen diese zur Klumpenbildung. Um eine fir
die Bodenverbesserung erforderliche innige Durchmischung des Bodens mit dem Zuschlagmittel
zu gewdhrleisten, sind mehrere Frasiibergdnge einzuplanen.

Alternativ kann ein Bodenaustausch mit einem grobkérnigen Boden der Gruppen GW bzw. Gl
oder mit einem gemischtkdrnigen Boden der Gruppe GU in einer Schichtstarke von ca. 20 cm
erfolgen. Unterhalb des Bodenaustausches ist ein geotextiles Vlies zu verlegen. Mit dem Vlies
wird verhindert, dass bei der Verdichtung bindige Anteile aus dem Planum in den Bodenaus-
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tausch eingearbeitet werden und diesen verschlechtern. Zu verwenden ist ein geotextiles Vlies mit
folgenden Kennwerten:

» Geotextil-Robustheitsklasse (GRK) > 3
> Wirksame Offnungsweite Ogow = 0,1 - 0,15 mm

Das Geotextil ist mit einer seitlichen Uberlappung von 0,5 m einzubauen. Fiir die Ausschreibung
des Geotextils ist die TL Geotex E-StB 95 heranzuziehen.

Es wird empfohlen, die Tragfahigkeit des Erdplanums im Zuge der BaumalRhahmen mittels Last-
plattendruckversuchen zu tberprifen.

4.2 Baugruben und Wasserhaltung

Frei gebOdschte Baugrubenwénde konnen gem. DIN 4124 mit folgenden Bdschungswinkeln ohne
Standsicherheitsnachweis bis zu einer Tiefe von 5 m oder bis zum Grundwasserspiegel erstellt
werden:

» Anschiuttung, feucht/weich: 45°
» Anschiuttung, steif-fest: 60°
» Verwitterungsdecke, vollstandig verwittert bis zersetzt: 60°
» Oberer Muschelkalk, magig bis stark verwittert: 80°

Steilere Boschungen und tiefere Baugruben sind moglich, jedoch ist deren Standsicherheit im
Einzelfall nachzuweisen oder durch einen Verbau zu sichern. Die weiteren Vorgaben der
DIN 4124 (lastfreier Streifen, Abstand von Baufahrzeugen zur Béschungskante etc.) sind bei der
Herstellung der Béschungen und wéahrend des Baubetriebes zu beachten.

Die anstehenden Bdden sind als witterungs- und frostempfindlich einzustufen. Es wird empfohlen,
freigelegte Aushubsohlen durch den Einbau von Schotter bzw. einer Sauberkeitsschicht oder
durch Abwalzen mit Gefélle vor Néasse zu schitzen. Die Boschungswénde sind zum Schutz vor
Witterungseinflissen mit Folien abzudecken. Die Grindungssohlen und das Planum drfen vor
dem Aufbringen von Schutzschichten nicht befahren werden.

Der Bauwasserstand dirfte unter der Baugrubensohle liegen. Fir Baugruben, deren Sohle ober-
halb des Bauwasserstandes liegt, sind Pumpensimpfe zur Fassung von Niederschlags- und
Stauwasser ausreichend. Das Planum ist mit entsprechendem Gefalle von =2 3 % zu den Pum-
penstumpfen herzustellen.

Die im Untergrund anstehenden Schichten sind als durchlassig bis gering durchlassig einzustu-
fen, sodass voraussichtlich in den Arbeitsrdumen einsickerndes Wasser zeitweise aufgestaut
werden kann. Es wird eine Abdichtung der erdberiihrten Bauteile von Bauwerken fiir die Was-
sereinwirkungsklasse W2 Driickendes Wasser nach DIN 18533 empfohlen.

Bei Einbau einer dauerhaft wirksamen Drainage nach DIN 4095_kann der Bemessungswasser-
stand auf die Oberkante der Drainage abgesenkt werden. Oberhalb des Bemessungswasserstan-
des ist eine Abdichtung der erdberihrten Bauteile fir den Lastfall W1.2-E Bodenfeuchte und
nicht driickendes Wasser mit Dranung nach DIN 18533 ausreichend.
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4.3 Arbeitsraumverfillung

Die im Rahmen der Aushubarbeiten entstehenden ArbeitsrAume sind grundsatzlich mit nicht-
bindigem, ausreichend wasserdurchlassigem, steinfreiem Lockergesteinsmaterial zu verfillen. Zur
Gewahrleistung einer sachgemafen Versickerung der Oberflachenwasser sind hierzu beispiels-
weise Sande und Kiese mit einer kapillarbrechenden Wirkung, resp. einem Durchlassigkeitsbei-
wert von > 1 x 10”* m/s zu verwenden. Das Einbaumaterial ist in Lagenstéarken von max. 0,3 m
einzubringen und mittels Stampfern oder leichten Flachenruttlern auf mindestens 97 % der Proc-
tordichte (entspricht mitteldichter Lagerung) zu verdichten.

4.4 \Wiederverwendbarkeit des Aushubmaterials

Es wird die Verwertbarkeit aus geotechnischer Sicht bewertet. Die Angaben erfolgen vorbehaltlich
der abfallrechtlichen Einstufung in Kapitel 5.

» Der Oberboden ist in seiner Funktion als Oberboden wieder zu verwerten. Beim Ausbau
und der Zwischenlagerung sind eine Verdichtung und Wasseraufnahme zu vermeiden.

» Das Anschuttmaterial gilt als schlecht verdichtbar (V3) und setzungsempfindlich, kann
jedoch unter Beachtung der Ausfilhrungen in Kapitel 4.1 im Zuge der Sanierungsmalf3-
nahmen wiederverwertet werden. Hausmull- und Bauschuttreste miissen aussortiert und
gesondert entsorgt werden. Das Material sollte nur in Bereichen eingebaut werden, in de-
nen keine Lasten abgetragen oder Setzungen toleriert werden kénnen.

» Ausgehobenes Material aus dem Bereich des Oberen Muschelkalks ist fir einen hohl-
raumarmen Wiedereinbau geeignet, sofern die maximale KorngréRe durch eine geeignete
Aufbereitung auf etwa 150 mm begrenzt wird.

>

5 Analytik und abfallrechtliche Einstufung

Beurteilungsgrundlage fir eine stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen ist in
Baden-Wirttemberg aktuell die Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums fir die Verwertung
von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial /6/. Hier sind Zuordnungswerte Z0 bis Z2 formuliert,
welche den uneingeschrankten Einbau (Z0), den eingeschrankten offenen Einbau (Z1) und den
Einbau in technischen Bauwerken mit definierten Sicherungsmalinahmen (Z2) regein.

In den nachfolgenden Tabellen 11 und 12 sind die Analysenergebnisse den jeweiligen Zuord-
nungswerten gegentbergestellt. Details der chemischen Analysen kénnen den Laborberichten in
Anlage 6 entnommen werden.
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Tabelle 11: Zuordnungswerte Feststoff flir die Bodenarten Lehm/Schluff

: : Zuordnungswerte

Parameter Dimension [S1-LP1S2-LP1S7-LP1S9-LP1S10-LP1S12-LP]] 20 711 lz12] 72
Trockenmasse % 80,3 | 84,2 | 86,7 | 80,7 84,3 83,6

pH-wert V - 80 | 80 | 7,9 | 7.9 8,1 8,1 |6,5-9,5(6,5-9,56-12|5,5-12
EOX mg/kg <10 | <1,0 | <1,0 | <1,0 | <1,0 <1,0 1 3 3 10
KW C10-C22 mg/kg <50 | <50 | <50 | <50 <50 <50 100 300 | 300 | 1000
KW C10-C40 mg/kg <50 | <50 | <50 | <50 | <50 <50 100 600 | 600 | 2000
> PAK (EPA) mg/kg 1,1 1,2 0,53 4 1,4 0,95 3 3 9 30
Benzo(a)pyren| mg/kg 0,1 | 0,13 | 0,05| 0,34 | 0,11 <0,1 0,3 09 |09 3
> BTEX mg/kg n.b. | nb. | nb. | nb. n.b. n.b. 1 1 1 1
Y. CKW mg/kg n.b. | nb. | nb. | nb. n.b. n.b. 1 1 1 1
> PCB mg/kg nb. | nb. | nb. | nb. n.b. n.b. 0,05 0,15 |0,15| 05
Arsen mg/kg 8 7,8 9,6 | 12,4 8,8 8,6 15 45 45 | 150
Blei mg/kg 70 | 100 | 17 | 84 | 358 | 151 70 210 | 210 | 700
Cadmium mg/kg 0,3 0,3 0,4 | <0,2 | <0,2 <0,2 1,0 3 3 10
Chrom gesamt| mg/kg 23 25 24 32 17 29 60 180 | 180 | 600
Kupfer mg/kg 36 41 19 32 77 27 40 120 | 120 | 400
Nickel mg/kg 24 20 23 27 22 26 50 150 | 150 | 500
Quecksilber mg/kg 1,0 0,95 | 0,06 | 0,59 1,63 0,64 0,5 1,5 1,5 5
Thallium mg/kg 0,3 0,3 0,3 0,4 0,3 0,5 0,7 2,1 2,1 7
Zink mg/kg 131 101 103 76 108 56 150 450 | 450 | 1500
Cyanide ges. mg/kg <0,3| 04 | <0,3 | <0,3 | <0,3 <0,3 - 3 3 10
n.b.: nicht bestimmbar
Tabelle 12: Untersuchung nach Tabelle 6-1 (VwV des UM): Zuordnungswerte Eluat

Parameter Dimension| 31 | S% | S7- | S9- | S10- | S12- Zuordnungswerte

LP1 | LP1 | LP1 | LP1 LP1 LP1 Z0 Z11 Z1.2 72

pH-wert V - 85 | 91 | 87 | 87 | 92 90 |659]659]| 612 |55-12
el. Leitfahigkeit” | uS/cm 118 | 53 70 107 84 66 250 | 250 | 1500 | 2000
Chlorid mgl/l <2,0 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | 30 30 50 100
Sulfat ? mg/l <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | 50 | 50 100 | 150
Cyanide ges. po/l <5 <5 <5 <5 <5 <5 5 5 10 20
Phenolindex ug/l <10 | <10 | <10 | <10 | <10 20 20 20 40 100
Arsen po/l <5 <5 <5 <5 <5 <5 - 14 20 60
Blei po/l 11 <5 <5 <5 29 <5 - 40 80 200
Cadmium ug/l <0,5 | <0,5 | <0,5 | <0,5 | <0,5 | <0,5 - 1,5 3 6
Chrom po/l <5 <5 <5 <5 <5 <5 - 12,5 25 60
Kupfer Hg/l 9 <5 | <5 | <5 10 <5 - 20 60 100
Nickel po/l <5 <5 <5 <5 <5 <5 - 15 20 70
Quecksilber po/l <0,2 | <0,2 | <0,2 | <0,2 | <0,2 <0,2 - 0,5 1 2
Thallium po/l <0,5 | <0,5 | <0,5 | <0,5 | <0,5 <0,5 - - - -
Zink po/l <50 | <50 | <50 | <50 <50 <50 - 150 200 600

Y Eine Uberschreitung allein ist kein Ausschlusskriterium; 2 Auf die Offnungsklausel in Nr.6.3 wird hingewiesen.
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Tabelle 13: Materialeinstufung

Probe Zuordnungsklasse maf3gebende Parameter
S1-LP1 (Anschuttung) Z0* Quecksilber im Feststoff
S2-LP1 (Anschuttung) Z0* Quecksilber, Blei und Kupfer im Feststoff
S7-LP1 (Anschittung) Z0 --

S9-LP1 (Anschittung) Z1.2 PAK im Feststoff

S10-LP1 (Anschittung) Z2 Quecksilber und Blei im Feststoff
S12-LP1 (Anschittung) Z11 Blei im Feststoff

6

Die Mischprobe aus S7 weist keine erhohte Konzentration bei Schlisselparametern auf und ist
der Zuordnungsklasse Z0 zuzuweisen.

Die Mischproben aus S1 und S2 sind aufgrund der erhéhten Konzentration an Quecksilber,
Blei und Kupfer im Feststoff in die Zuordnungsklasse Z0* einzustufen.

Die Mischprobe aus S9 ist aufgrund der erhdéhten Konzentration an PAK im Feststoff in die
Zuordnungsklasse Z1.2 einzustufen.

Die Mischprobe aus S10 ist aufgrund der erhéhten Konzentration an Quecksilber und Blei im

Feststoff in die Zuordnungsklasse Z2 einzustufen.

Die Mischprobe aus S12 ist aufgrund der erhdhten Konzentration an Blei im Feststoff in die
Zuordnungsklasse Z1.1 einzustufen.

AbschlieRende Bemerkungen

Die Erkundung mittels Schiirfe ergibt zwangslaufig nur punktférmige Aufschlisse Uber den Auf-
bau des Untergrundes. Im Zuge der Erd- und Griindungsarbeiten ist daher sorgfaltig zu Uberpri-
fen, ob die angetroffenen Baugrundverhaltnisse mit den Angaben im Gutachten lbereinstimmen.
Im Zweifelsfall ist der Bodengutachter zu verstandigen. Der vorliegende Bericht ist nur in seiner
Gesamtheit gultig.

GEOTEAM Rottweil
Partnerschaft

Michael Ruf

M.Sc. Umweltwissenschaftler

\Bmwe\ttEChn;“‘,
5 .. )

GEOTEAM ) _

Rotitweil

Eric Utry
Diplom-Geologe
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Anlage 5

Umwelttechnik e Geotechnik e Gutachten

|

=

Projekt:Rottweil Stadtgraben

CBR EN 13286-47

Eindringtiefe [mm]

Zeit d F Fp F CBR
Min mm kN kN kN %
Datum: 11.04.2023 8,‘713 ?,g 8;;
Zeit: 15:25:25 1:19 1:5 0:33
1,58 2,0 0,47
Er%ﬁg‘r MP S1-S3 1,98 2,5 0,61 0,68 13,2 52
u : 2,37 3,0 0,74
2,77 3,5 0,86
3,17 4,0 0,98
3,57 4.5 1,09
3,97 5,0 1,17 1,20 20,0 6,0
CBR-Wert 237 | 25 | 123
. . 4,77 6,0 1,28
direkter Tragindex 517 | 65 | 134
5,56 7,0 1,39
5,96 7,5 1,44
6,36 8,0 1,49
6 O 6,75 8,5 1,55
p) 7,15 9,0 1,60
7,54 9,5 1,66
7,93 10,0 1,70
Kraft-Verformungs-Diagramm
2.0
/
/
//
15 /
Kraft [kN] /
1.0 /
O
0.5 .
0.0
0 2 3 4 5 6 17 8 9 11 2 13
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Anlage 5.1

Umwelttechnik e Geotechnik e Gutachten

/

——<

Projekt:Rottweil Stadtgraben

CBR EN 13286-47

direkter Tragindex

5,5

4,39 55 1,05
4,78 6,0 1,10
5,18 6,5 1,15
5,58 7,0 1,21
5,97 7,5 1,27
6,37 8,0 1,33
6,76 8,5 1,39
7,16 9,0 1,44
7,55 9,5 1,50
7,95 10,0 1,54

Zeit d F Fp F CBR

Min mm kN kN kN %
Datum: 11.04.2023 g,‘;g ?,g 8,?2
Zeit: 17:20:57 119 15 0.24
1,59 2,0 0,35

ﬁﬂ?ﬁﬁfé}- S7 1,99 2,5 0,47 0,62 13,2 47
: 2,39 3,0 0,60
2,79 3,5 0,71
3,19 4,0 0,82
3,59 4,5 0,93

CBR-Wert 3,99 5,0 1,00 1,06 20,0 5,3

Kraft-Verformungs-Diagramm

pd
]
1.5 // —
vd
//
Kraft [kN] ‘o /

0.0

3 4 5 6 7 8 9 10

Eindringtiefe [mm]
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Anlage 5.2

Umwelttechnik e Geotechnik ¢ Gutachten

L ———

—‘

- GEO N

Eindringtiefe [mm]

Projekt:Rottweil Stadtgraben CBR EN 13286-47
Zeit d F Fp F CBR
Min mm kN kN kN %
Datum: 06.04.2023 8,38 ?,g 8,2;
Zeit: 15:12:02 ’ ’ ’
et 5:12:0 120 @ 15 | 072
1,60 2,0 0,88
Proben- — S9 1,99 | 25 1,00 | 1,00 | 132 | 76
ummer: 2,39 3,0 1,11
2,77 3,5 1,15
3,16 4,0 1,17
3,55 4,5 1,21
3,95 5,0 1,25 1,25 20,0 6,2
. . 4,74 6,0 1,33
direkter Tragindex 513 | 65 | 136
5,53 7,0 1,40
5,92 7,5 1,43
6,32 8,0 1,46
7 5 6,71 8,5 1,49
J 7,10 9,0 1,52
7,50 9,5 1,54
7,89 10,0 1,57
Kraft-Verformungs-Diagramm
2.0
//
///
1.5 ///
"
e 7
"
Kraft [kN]
0.5
0.0
0 2 3 4 5 6 7 8 9 1 12 13
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Anlage 5.3

Umwelttechnik e Geotechnik e Gutachten

pmm——
€@ TEAM

ROTTWEIL

Projekt:Rottweil Stadtgraben

Datum: 13.04.2023
Zeit: 16:16:27
Proben- MP S12+S13
nummer:
CBR-Wert

direkter Tragindex

6,0

CBR EN 13286-47

Zeit d F Fp F CBR
Min mm kN kN kN %

0,39 0,5 0,11

0,79 1,0 0,21

1,19 1,5 0,33

1,59 2,0 0,46

1,99 2,5 0,59 0,70 13,2 5,3

2,39 3,0 0,73

2,79 3,5 0,86

3,20 4,0 0,97

3,60 4,5 1,07

4,00 5,0 1,14 1,19 20,0 6,0

4,39 5,5 1,20

4,79 6,0 1,27

5,18 6,5 1,33

5,58 7,0 1,38

5,97 7,5 1,43

6,37 8,0 1,49

6,76 8,5 1,54

7,15 9,0 1,59

7,54 9,5 1,64

7,93 10,0 1,68

Kraft-Verformungs-Diagramm

2.0

Kraft [kN]

ARRY

0.0

5

6

7

8

Eindringtiefe [mm]
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Anlage: 5.4
Umwelttechnik e Geotechnik e Gutachten ROTTWEIL
Zustandsgrenzen Entnahmestelle:  S11
nach DIN 18122
Bodenart: Anschuttung
Projekt-Nr.: R-552-2023
Tiefe: 0,2- 0,8m
Bauvorhaben: Rottweil Stadtgraben
Art der Entnahme:  gestort
Priufer: P. Utry Datum: 14.04.2023 Entn. am: 21.03.2023
Flie3grenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 1 2 3 4 5 6 7
Zahl der Schlage 14 23 30 38
Feuchte Probe + Behalter [a] 9,69 9,12 9,42 9,63 10,18 9,69 9,77
Trockene Probe + Behdlter [a] 7,32 7,03 7,28 7,45 8,46 8,08 8,16
Behalter [a] 3,11 3,10 3,10 3,11 3,07 3,04 3,06
Wasser [a] 2,37 2,09 2,14 2,18 1,72 1,61 1,61
Trockene Probe [a] 4,21 3,93 4,18 4,34 5,39 5,04 5,10
Wassergehalt [%] 56,3 53,2 51,2 50,2 31,9 31,9 31,6
57,0 Wassergehalt nat. w 27,1 %
T 560 %4 FlieRgrenze WL 53,0 %
;‘ 55,0 \\ Ausroligrenze W P 31,8 %
S 540 N Uberkorn > 0,4 mm il %
S s30 \ Wassergehalt Uberk. W i %
9 520 Wassergehalt < 0,4 mm 27,1 %
8 510 SN
= 50’0 oo Plastizitatsbereich w L bis w p
490 e e ———
10 15 20 25 30 35 40 ‘ ‘ .
0,0 100 200 300 400 500 600 700 800
Schlagzahl
WP Wi
Plastizitatszahl Ip 212 % fest ‘
Konsistenzzahl Ic 1,22 105 FABTES ) steif o7s Weich oso breiig 025 MUSSIG oo
korr. Konsistenzzahl lcu
50
40 //
< lasteche
0: Tone TA
= 30 r
<
D’)‘ mittelplastische
:‘4-5' Tone T™M
E 20 /] Torlhit organischen
[%] Beimengungen, organogene Tone OT
i leicht / und ausgepragt
o plastische zusammendriickbare Schluffe UA
Tone TL
Sand-Ton- Ate
10 mische $T ) mit.organi-
schen Beimen-
gungen und organo-
gene Schluffe OU und
#/cht plabtische mittelplastische Schiuffe
Sand-Schluff- Sehiube DL UM
0 Gemische SU
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0

FlieRgrenze in %




Umwelttechnik e Geotechnik ¢ Gutachten

Anlage: 5.5

CIAONTEAM

ROTTWEIL

Zustandsgrenzen Entnahmestelle:  S9
nach DIN 18122
Bodenart:
Projekt-Nr.: R-552-2023
Tiefe: 0,1-1,1m
Bauvorhaben: Rottweil Stadtgraben
Art der Entnahme:  gestort
Priufer: P. Utry Datum: 03.05.2023 Entn. am: 21.03.2023
Flie3grenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 1 2 3 4 5 6 7
Zahl der Schlage 11 25 30 39
Feuchte Probe + Behalter [a] 6,73 7,58 7,49 6,73 9,88 9,70 9,73
Trockene Probe + Behdlter [a] 5,34 5,96 5,93 5,49 8,37 8,23 8,26
Behalter [a] 3,12 3,10 3,10 3,13 3,08 3,04 3,06
Wasser [a] 1,39 1,62 1,56 1,24 1,51 1,47 1,47
Trockene Probe [a] 2,22 2,86 2,83 2,36 5,29 5,19 5,20
Wassergehalt [%] 62,6 56,6 55,1 52,5 28,5 28,3 28,3
70,0 Wassergehalt nat. w 24,7 %
T 600 S \é\é FlieRgrenze WL 57,2 %
= 500 N\e Ausroligrenze W P 28,4 %
s Uberkorn > 0,4 mm u %
40,0 .
g - Wassergehalt Uberk. W i %
9 300 Wassergehalt < 0,4 mm 24,7 %
@ 200
2 100 Plastizitatsbereich w L bis w P
0,0
0 15 20 25 30 35 [T T e 11

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0
Schlagzahl
L wWep Wi
Plastizitatszahl Ip 28,8 % fest | |
Kon5|sten;zahl Ic 1,13 125 Mabresty oo steif o75 WeICh o0 breiig 025 MUSSIG  g00
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50
40 //
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o‘\:’ plastische
= Tone TA
= 30
= '
©
D’)‘ mittelplastische
= Tong TM
:©
=
N . .
= 90 _] Tone mit organischen
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0
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

GEOTEAM ROTTWEIL
Jorg Egle
NECKARTAL 93
78628 ROTTWEIL
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Your labs. Your service.

Datum 31.03.2023
Kundennr. 27019579
PRUFBERICHT
Auftrag 3395023 BV Stadtgraben Rottweil
Analysennr. 755469
Probeneingang 27.03.2023
Probenahme 21.03.2023
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung S1-LP1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 3,40 0,001 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 80,3 0,1 DIN EN 14346 : 2,207_03’ Verfahren
pH-Wert (CaCl2) 8,0 2 DIN ISO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdnigswasseraufschlufl DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 8,0 0,8 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 70 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 0,3 0,2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 23 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 36 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 24 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 1,00 va) 0,25 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,3 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 131 6 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg 57 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg 0,06 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg 0,19 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg 0,15 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,08 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg 0,13 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,14 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,08 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,10 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,10 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,07 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

Dr. Torsten Zurmuhl
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

<
<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Datum 31.03.2023
Kundennr. 27019579
PRUFBERICHT
Auftrag 3395023 BV Stadtgraben Rottweil
Analysennr. 755469
Kunden-Probenbezeichnung S1-LP1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 1,1 0 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 21,3 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,5 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 118 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Sulfat (SO4) mg/| <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l 0,011 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l 0,009 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 31.03.2023
Kundennr. 27019579
PRUFBERICHT
Auftrag 3395023 BV Stadtgraben Rottweil
Analysennr. 755469
Kunden-Probenbezeichnung S1-LP1

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bertcksichtigt.
va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den geratespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européaischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prufungen: 27.03.2023
Ende der Prifungen: 31.03.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestéatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

GEOTEAM ROTTWEIL
Jorg Egle
NECKARTAL 93
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<
<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

31.03.2023

Kundennr. 27019579
PRUFBERICHT
Auftrag 3395023 BV Stadtgraben Rottweil
Analysennr. 755470
Probeneingang 27.03.2023
Probenahme 21.03.2023
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung S2-LP1

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 3,85 0,001 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 84,2 0,1 DIN EN 14346 : 2,207_03’ Verfahren
pH-Wert (CaCl2) 8,0 2 DIN ISO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg 0,4 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdnigswasseraufschlufl DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 7.8 0,8 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 100 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 0,3 0,2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 25 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 41 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 20 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,95 va) 0,25 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,3 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 101 6 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09

Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg 0,11 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg 0,11 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,15 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg 0,11 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,15 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,10 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,13 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,17 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,13 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

Dr. Torsten Zurmuhl
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
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Your labs. Your service.

Datum 31.03.2023
Kundennr. 27019579
PRUFBERICHT
Auftrag 3395023 BV Stadtgraben Rottweil
Analysennr. 755470
Kunden-Probenbezeichnung S2-LP1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 1,2 0 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 20,8 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 9,1 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 53 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Sulfat (SO4) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 31.03.2023
Kundennr. 27019579
PRUFBERICHT
Auftrag 3395023 BV Stadtgraben Rottweil
Analysennr. 755470
Kunden-Probenbezeichnung S2-LP1

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bertcksichtigt.
va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den geratespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européaischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prufungen: 27.03.2023
Ende der Prifungen: 30.03.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestéatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.

Seite 3von 3
AG Landshut Geschéftsfiihrer \@/
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich S
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer iIB/EE_\HE& « DAKKS
DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmihl PZANS Deutsche

il W Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00



DOC-0-14170876-DE-P7

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

GEOTEAM ROTTWEIL
Jorg Egle
NECKARTAL 93
78628 ROTTWEIL
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Your labs. Your service.

31.03.2023

Kundennr. 27019579
PRUFBERICHT
Auftrag 3395023 BV Stadtgraben Rottweil
Analysennr. 755471
Probeneingang 27.03.2023
Probenahme 21.03.2023
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung S7-LP1

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 4,97 0,001 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 86,7 0,1 DIN EN 14346 : 2,207_03’ Verfahren
pH-Wert (CaCl2) 7,9 2 DIN ISO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdnigswasseraufschlufl DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 9,6 0,8 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 17 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 0,4 0,2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 24 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 19 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 23 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,06 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,3 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 103 6 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09

Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg 0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg 0,13 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg 0,10 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,06 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg 0,06 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,08 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
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Your labs. Your service.

Datum 31.03.2023
Kundennr. 27019579
PRUFBERICHT
Auftrag 3395023 BV Stadtgraben Rottweil
Analysennr. 755471
Kunden-Probenbezeichnung S7-LP1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,53 % Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 20,6 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,7 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 70 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Sulfat (SO4) mg/| <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 31.03.2023
Kundennr. 27019579
PRUFBERICHT
Auftrag 3395023 BV Stadtgraben Rottweil
Analysennr. 755471
Kunden-Probenbezeichnung S7-LP1

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bertcksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 27.03.2023
Ende der Priifungen: 30.03.2023

Symbol " *) " gekennzeichnet.

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme

£ verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
S schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geméag der mit lhnen schriftlich geméan

E Auftragsbestéatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde gepruft und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
gultig.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

GEOTEAM ROTTWEIL
Jorg Egle
NECKARTAL 93
78628 ROTTWEIL
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Your labs. Your service.

Datum 31.03.2023
Kundennr. 27019579
PRUFBERICHT
Auftrag 3395023 BV Stadtgraben Rottweil
Analysennr. 755472
Probeneingang 27.03.2023
Probenahme 21.03.2023
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung S9-LP1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 4,50 0,001 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 80,7 0,1 DIN EN 14346 : 2,207_03’ Verfahren
pH-Wert (CaCl2) 7,9 2 DIN ISO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdnigswasseraufschlufl DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 12,4 0,8 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 84 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 32 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 32 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 27 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,59 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,4 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 76 6 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg 0,33 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg 0,08 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg 0,72 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg 0,61 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,29 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg 0,42 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,50 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,22 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,34 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,07 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,28 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,17 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05

AG Landshut Geschaftsfuhrer
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
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Your labs. Your service.

Datum 31.03.2023
Kundennr. 27019579
PRUFBERICHT
Auftrag 3395023 BV Stadtgraben Rottweil
Analysennr. 755472
Kunden-Probenbezeichnung S9-LP1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 4.0 % Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 20,1 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,7 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 107 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Sulfat (SO4) mg/| <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 31.03.2023
Kundennr. 27019579
PRUFBERICHT
Auftrag 3395023 BV Stadtgraben Rottweil
Analysennr. 755472
Kunden-Probenbezeichnung S9-LP1

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bertcksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 27.03.2023
Ende der Priifungen: 30.03.2023

Symbol " *) " gekennzeichnet.

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme

£ verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
S schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geméag der mit lhnen schriftlich geméan

E Auftragsbestéatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde gepruft und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
gultig.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

GEOTEAM ROTTWEIL
Jorg Egle
NECKARTAL 93
78628 ROTTWEIL
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Your labs. Your service.

31.03.2023
Kundennr. 27019579
PRUFBERICHT
Auftrag 3395023 BV Stadtgraben Rottweil
Analysennr. 755473
Probeneingang 27.03.2023
Probenahme 21.03.2023
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung S10-LP1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Backenbrecher DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 3,53 0,001 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 84,3 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
A
pH-Wert (CaCl2) 8,1 2 DIN ISO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kodnigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 8,8 0,8 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 358 va) 10 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 17 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 77 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 22 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 1,63 va 0,5 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,3 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 108 6 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg 0,07 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg 0,24 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg 0,27 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,11 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,45 ™ 0,15 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,17 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,06 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,11 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,19 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
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Your labs. Your service.

Datum 31.03.2023
Kundennr. 27019579
PRUFBERICHT
Auftrag 3395023 BV Stadtgraben Rottweil
Analysennr. 755473
Kunden-Probenbezeichnung S10-LP1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,17 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 1,4 % Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,1prPm 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1pPm 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1pPm 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,1prPm 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,04 rPm 0,04 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,1prPm 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,1pm 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,1pm 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,10PmM 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,10PmM 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,10PmM 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,10pPm) 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,10pPm) 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,2pPm 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mag/kg <0,2Pm) 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 21,7 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 9,2 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 84 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/| <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Sulfat (SO4) mg/| <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l 0,029 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l 0,010 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum

Kundennr.
PRUFBERICHT

Auftrag 3395023 BV Stadtgraben Rottweil
Analysennr. 755473
Kunden-Probenbezeichnung S10-LP1

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bertcksichtigt.

pm) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da zur Extraktion und Analyse nur eine geringe Probenmenge vorlag.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.

va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den geratespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européaischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 27.03.2023
Ende der Prifungen: 30.03.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestéatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600

serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
gultig.

31.03.2023
27019579
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Your labs. Your service.

Datum 31.03.2023
Kundennr. 27019579
PRUFBERICHT
Auftrag 3395023 BV Stadtgraben Rottweil
Analysennr. 755474
Probeneingang 27.03.2023
Probenahme 21.03.2023
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung S12-LP1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 5,45 0,001 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 83,6 0,1 DIN EN 14346 : 2,207_03’ Verfahren
pH-Wert (CaCl2) 8,1 2 DIN ISO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdnigswasseraufschlufl DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 8,6 0,8 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 151 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 29 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 27 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 26 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,64 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,5 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 56 6 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg 0,08 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg 0,19 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg 0,16 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,07 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg 0,11 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,13 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,07 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,10 ™ 0,1 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,08 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,06 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

Dr. Torsten Zurmuhl
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Your labs. Your service.

Datum 31.03.2023
Kundennr. 27019579
PRUFBERICHT
Auftrag 3395023 BV Stadtgraben Rottweil
Analysennr. 755474
Kunden-Probenbezeichnung S12-LP1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,95 % Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 20,1 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 9,0 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 66 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Sulfat (SO4) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Phenolindex mg/l 0,02 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 31.03.2023
Kundennr. 27019579
PRUFBERICHT
Auftrag 3395023 BV Stadtgraben Rottweil
Analysennr. 755474
Kunden-Probenbezeichnung S12-LP1

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bertcksichtigt.
m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européaischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prufungen: 27.03.2023
Ende der Prifungen: 30.03.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestéatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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